This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



<§) BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

© DE 3000402 C2 



DEUTSCHLAND. 



© Int. CI 

G 02 B 27/00 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: P 30 00 402.5-51 

Anmeldetag: 8. 1.80 

Offenlegiingstag: 31. 7.80 

Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 7. 7.88 



O 

CSJ 



© 

CO 
UJ 

O 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilurig kahn Einspruch erhoben werden 



® Unionsprioritat: (§> ® (5j) 


@ Erfinder: . 


19.01.79. GB 7901979 
© Patentinhaber: 


St. Leger SearJe, Simon Ma/cofm, Cranham. 
Gloucestershire, GB 


Smiths Industries Public Ltd. Co;, London, GB 


i© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 


© Vertreter: 


US 40 99841 


unarner, k., LMpl.-lng., rat.-Anw., 8900 Augsburg 


* ■ 


(3) Head-up-display-System 




> 

• • 





eg 
O 

s 

© 

CO 
LU 

Q 



BUNDESDRUCKERE! 05.8B 808 127/102 



1 

Patentanspriiche 



PS 30 00 402 



t. Head-up-display-System mit einem optischen 
Bauteil aus optisch transparentem Material, das 
zwei einander gegenuberliegende Flachen und eine 
dazwischenliegende schrage Flache aufweist, der 
Licht von einer Anzeige zugeffihrt wird, daszur 
Wiedergabe eines Bikis der Anzeige an verschiede- 
nen S tellen langs des optischen Bauteils in Richtung 
eines Betrachters abgestrahlt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf eine der einander gegen- 
uberliegenden Flachen (21, 44) das uber die schrage 
Flache (4 t 45) eintretende Lichi auftrifft, vori dort 
mindestens ein Teil des Lichts zur anderen gegen- 
uberliegenden Flache4?7) reflektiert und von dort 
mindestens ein Teil des Lichts auf die eine gegen- 
uberliegende FlSche (21, 44) zuruckreflektiert wird 
und somit: innerhaib und langs des Bauteils (1) auf- 
einanderfolgende Reflektionen entstehen, und ein 
holographisches Bauteil (24, 40) auf einer der ge- 
genQberliegenden Flachen (21, 27, 44) angeordnet 
ist, das einen Teil des auf diese Flache (21, 27, 44) 
einfallenden Lichts nach auBen abstrahlt 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das holographische Bauteil 
(24) reflektierend ist und der reflektierte An teil des 
einfallenden Lichts uber die dem holographischen 
Bauteil (24) gegenuberliegende Flache (21) des op- 
tischen Bauteils (1) abgestrahlt wird. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das holographische Bauteil 
(40) lichtdurchlassig ist, wobei ein Anteil des auf das 
holographische Bauteil (40) einfallenden Lichts 
uber die Flache (44) abgestrahlt wird, auf der es 
angeordnet ist. 

4. Anzeigevorrichtung nach eihem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB das optische 
Bauteil (1) aus einem Block (20, 43) eines optisch 
transparenten Materials und einer Platte (22, 41) 
eines im wesentlichen optisch transparenten Mate- 
rials besteht, die auf einer Flache (23, 42) des Blocks 
(20, 43) angeordnet ist, das holographische Bauteil 
(24, 40) an der Verbindungsflache zwischen dem 
Block (20, 43) und der Platte (22, 41) angeordnet ist 
und die auBen liegende Flache (27, 44) der Platte 
(22, 41) eine der gegenOberliegenden Flachen des 
optischen Bauteils (l)bildet. 

5. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das holographi- 
sche Bauteil (24, 40) so angeordnet und ausgebildet 
ist, daB von ihm im wesentlichen nur Licht einer 
bestimmten Wellenlahge abgestrahlt wird 

6. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche t 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das holographi- 
sche Bauteil (24, 40) so angeordnet und ausgebildet 
ist, daB von ihm im wesentlichen nur Lichi abge- 
strahlt wird, das unter einem vorgegebenen Winkel 
auf das holographische Bauteil (24, 40) einfailt 

Reschreihung 

Die Erfindung betriffi ein Head-up-display-System 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei head-up-display-Systemen wird eine Anzeige auf 
ein halbtransparentes opiisches Bauteil projiziert, wel- 
ches sich in der Sichllinie eines Betrachters befindet, 
wodurch auf diese Weise das von der Anzeige erzeugte 
Bild gegen den Hintergrund der auBercn Szene sichtbar 



wird Derartige Systeme finden beispielsweise bei Fliig- 
zeugen Anwendung, wo die Anzeige durch eine Katho- 
denstrahlrdhre erzeugt wird und das Bild dieser Anzei- 
ge Symbole umfaBt, welche auf das halbtransparente 

5 Bauteil projiziert werden, das im Sichtbereich des Pilo- 
ter angeordnet ist, so daB bei Betrachtung der Umge- 
bung der Pilot diese Symbole gegenuber dem Hinter- 
grund der Umgebung sieht Diese Symbole geben ihm 
beispielsweise eine Anzeige dafflr, wie der Flugzustand, 

10 beispielsweise die Flughohe und der Flugverlauf.isL Das 
optische Bauteil das bei derartigen Systemen Anwen- 
dung findet, besteht ublicherweise aus einer transparen- 
ten Glasplatte, welche mit einer halbtransparenten Me- 
tallschicht beschichtet ist 

15 Wegen des nur begrenzten Raums im Flugzeugcock- 
pit, sind die BaugroBen der im Cockpit verwendeten 
Gerate relativ gering, so da3 es in der Vergangenheit 
schwierig war, die vorgenanhten Head-up-display-Sy- 
steme mit groBen Austrittspupillen fur ein groBes Blick- 

20 feld auszubilden. Die Austrittspupille derartiger Syste- 
me wird bestimmt von der GroBe des optischen Bau- 
teils, uber das das Schirmbild der Kathodenstrahlrohre 
in das Blickfeld des Piloten projiziert wird Eine groBe 
Austrittspupille ist wunschenswerti urn es dem Piloten 

25 zu ermoglichen, das Bild uber einen groBeren Bereich 
von Kopfhaltungen hinweg zu sehen, was ihm eine grd- 
Bere Bewegung^freiheit gibt 

Ein Head-up-display-System der eingangs genannten 
Art ist Gegenstand der US-PS 40 99 841. Das optische 

30 Bauteil dieses Systems besteht aus einem Block aus 
transparentem Material, in welchem Gbereinander meh- 
rere schrag zum Betrachter und zum Anzeigeprojektor 
verlauifende Flachen angeordnet sind, die das vom Pro- 
jektor erzeugte Bild teilweise in Richtung es Bctrachr 

35 ters reflektieren und teilweise in Richtung der daruber 
angeordneten Flache hindurchlassen. Der Betrachter 
kann somit das projizierte Bild Ober em groBeres Blick- 
feld hinweg als beim vorbeschriebenen System sehen. 
Der spitze Winkel, unter dem die vorgenannten FI3- 

40 chen in bezug auf die Hauptachse des' Blocks angeord- 
net sind, wird bestimmt durch den Ort des Betrachters. 
Es ergibt sich daher ein relativ dicker Block, der einen 
erheblichen Rauminhalt des Cockpits einnimmL Weiter- 
hin ist von Nachteil; daB bei einer this der Soilage verfln- 

45 derten Kopfhaltung des Betrachters das vom Betrachter 
gesehene Bild an den Kanten der Flachen Diskbntinui- 
taten in Form von Oberlappungen oder frcien iStreifen 
aufweist Letztlich ist der Block durch das ZusammenfO- 
gen aus einzelnen Teilen nur mit Aufwand herslellbar. 

50 Es besteht die Aufgabe, dieses System so zu verbes- 
sern, daB es wenig Raum einnimmt und der Betrachter 
Ober einen groBen Blickwinkel unabhangig von seiner 
Kopfhaltung ein kontinuierliches Bild sieht. 
Gelosi wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden 

55. Merkmalen des Anspruches 1. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind den UnteransprOchen entnehmbar. 

Ausfuhrungsbeispieie werden nachfolgend ■ ahhand 
der Zeichnungen nSher erlautert. Es zeigt 
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Head-up- 

60 display-Systems: 

Fig. 2 die Symbole, die bei eihem solchen System wie- 
dergegeben werden; 

Fig. 3 eine erste Ausfuhrungsform des beim System 
verwendeten optischen Bauteils und 

65 Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform dieses Bauteils. 
Wie der Fig. I zu entnehmen ist, ist ein opiisches Bau- 
teil 1 innerhaib des Cockpits des Flugzeuges vor dem 
Piloten in dessen Blickrichtung 2 durch die Windschutz- 
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scheibe 3 angeordnet Eine Abzeigc der Flug- und Waf- ten Symbole an entsprechenden Stellen des Schirms 5 

fenzielinformationen wird auf cine Flache 4 des Bauteils zu erreichen. Weitere Einzelheiten derartiger Symbole 

1 p/ojL.iert Das Bauteil 1 richtet dann ein Bfld dieser und ihre Erzeugung sind beispielsweise beschriebeii in 

Anzeige in Richtung des Piloten, so daB dieser das An- der GB-PS 15 26 396 und der US^PS 41 27 850. 

zeigebild im Bauteil 1 gegen den Hintergrund der auBe- 5 Die Weise, in welcher das optische Bauteil 1 ein Bild 

ren Szene durch die Windschutzscheibe 3 sieht Die An- des Anztigeschirms 5 in der Blickrichtung 2 des Piloten 

zeige wird Qber ein optischem System voni Anzeigefeld erzeugt wird nachfolgend anhand der Fig. 3 beschrie- 

bzw. -schirm 5 einer ICathodenstrahlrdhre 6 projiziert, ben. Das Bauteil 1 besteht aus einem dicken langge- 

wobei dieses optische System 7 dazu dient, das Bild, streckten Glasblock 20, der vertikal angeordnet und 

welches der Pilot sieht, im wesentlichen ins Unendliche 10 rechtwinkelig zur Blickrichtung 2 des Piloten ausgerich- 

zu fokussieren. tet ist Der Block 20 wcist einen im wesentlichen recht- 

Ein Beispiel einer anzuzeigenden Information ist in eclngen Querschnitt auf, jedoch ist die uniere Stirnfia- 

Fig, 2 wiedergegeben. Es handelt sich hierbei urn die che 4 um einen Winkel 0 von etwa 60° zur Frontflache 

Analogdarstellung der Fluglage, bestehcnd aus funf im 21 geneigt, d. h. zu derjenigen Flache, welch e dem Pilo- 

Abstand voneinanderangeordnetenBalken8bisl2und 15 ten zugewandt ist Das Bauteil 1 weist weiterhin eine 

einem Flugvektorsymbol 13, welches aus einem Kreis Glasplaue 22 auf, welche mit der ruckseitigen Flache 23 

mit zwei seitlich davon abstehenden Armen besteht des Blocks 20 verleimt ist Auf der Platte 22 ist ein 

Das Flugvektorsymbol 13 bleibt stationar im Zentrum holographisches Bauteil 24 angeordnet und zwar an 

des Schirmes 5 der Kathodenstrahlrdhre 6, so daB sein derjenigen Flache, welche an die Ruckflache 23 des 

Bild stationar im Blickfeid des Piloten durch das Bauteil 20 Blocks 20 anst&Bt 

1 bleibt Die funf Balken 8 bis 12dagegen bewegen sich Die Kathodenstrahlrdhre 6 ist unterhalb des opti- 

im Blickfeid des Piloten winkelmaBig und auch aufwarts schen Bauteiles 1 angeordnet in der Weise, daB der Bild* 

. und abwarts relativ zum Symbol 13, entsprechend dem schirm 5 parallel zur Flache 4 des Teiles 1 verlauft Das 

Roll- und dem Neigungswinkel des Flugzeugs, d. h. ent- optische System 7, welches aus einer Konvergenzlinse 

sprechend der Lage def Quer- und der Langsachse des 25 oder einem Konvergenzlinsensystem besteht, ist so an- 

Flugzeugs, bezogen auf eine horizontale Ebene. Die geordnet, daB seine Fokusebene ubereinstimrrit mit dem 

Balken 8 bis 12 bleiben parallel zueinander und ihre Schirm 5, so daB ein Bild der Anzeige des Schirms ins 

Bewegungen auf dem Schirm 5 werden bestimmt in Be- Unendliche fokussiert wird, indem das Licht 25 als paral- 

zug auf eine Vertikale, beispielsweise durch einen Gy- leler Strahl rechtwinkelig auf die Flache 4 des Bauteiles 

roscop oder andere Fluglagesensoren im Flugzeug in 30 1 failt Dieser Lichtstrahl 25 geht durch die untere Fla- 

der Weise, daB der mittlere Balken 8 fOr die Horizontale che 4 hindurch und dringt in den Block 20 ein, wobei der 

bestimmend ist und die anderen vier Balken 9 bis 12 Lichtstrahl gerichtet ist gegen die Frontflache 21, wo 

daruber und darunter jeweils Neigungswinkelinterval- eine totale innere Reflektion stattfindet Der Lichtstrahl 

len von 30° entsprechen. Das Bild beinhaltet weiterhin 26 wird von der Frontflache 21 rQckwarts durch die 

eine Waffenzielinformation in Form eines Kreuzsym- 55 ruckseitige Flache 23 des Glasblocks 20 hindurch auf die 

bols 14, welches sich im Anzeigefeld des Schirmes 5 ruckwartige Flache 27 der Platte 22 reflektiert wo 

bewegt so daB der Pilot dieses Symbol gegen die SuBe- ebenfalls eine totale innere Reflektion stattfindet Die 

re Szene durch die Windschutzscheibe 3 sieht Das Bild Fig. 3 zeigt, daB der Lichtstrahl der Anzeige dreimal von 

dieses Kreuzsymbols 14 zeigt die Ziellinie des Flugzeug- der Frontflache 21 des Bauteiles 1 und dreimal von der 

waffensystems an. Des Piloten Aufgabe besteht darin, 46 rflckseitigen Flache 27 reflektiert wird. Durch die Wahl 

das Flugzeug so zu mandvrieren, daB das Symbol 14 in des Winkels, mit welchem der Strahl 25 auf das Bauteil 1 

das Flugvektorsymbol 13 wandert.wodurch die Flug- gerichtet wird und durch die Abmessungen dieses Bau- 

richtung des Flugzeugs mit der Feuerrichtung des Waf- teiles 1 ist es mdglich. die Anzahl der Reflektion en zu 

fensystems Obereinstimmt . erhdhen oder zu vermindern. Hierbei muB^ichergestellt 

Die elektrischen Zeitbasis- und Videosignale, die zur 45 sein, daB der Winkel 0 gr6Ber ist als der kritische Win- 

Erzeugung der Anzeige der Flug- und Waffenzielinfor- kel fOr eine totale innere Reflektion. 

mationen auf dem Schirm 5 efforderlich sind, werden Das holographische Element 24 an der Vorderseite 

. der KathodenstrahlrShre 6 uber einen Signalgenerator der Glasplatte 22 bewirkt, daB einiges auftreffehde 

15 zugefiihrt Der Signalgenerator 15 erzeugt eine Ra- Licht reflektiert wird und zwar uhter einem rechten 

sterzeitbasis und die entsprechenden Videosignale in 50 Winkel zur rflckseitigen Flache 23 des Blocks 20 und 

Obereinstimmuhg mit Signalen, die ihm von Fluglage- dieses reflektierte Licht uber die Frontflache 21 in Rich- 

und anderen Sensoren 16 und einem Zielrechner 17 zu- tung des Piloten austritt Das holographische Bauteil 24 

gefuhrt werderu In Wirklichkeit umfaBt die erzeugte selektiert Licht einer bestimmten WellenlSnge, wie es 

Anzeige eine Vielzahl weiterer Informationen, welche vom Phosphor der Kathodenstrahlrdhre 5 ausgesandt 

der Einfachheit halber bei Fig, 2 weggelassen wurden. 55 wird, und es selektiert weiterhin Licht, welches in das 

Diese Informationen konnen in digitaler oder analoger Bauteil unter einem Winkel Q zur Normalen einfailt 

Form sein. In jedern Fall wird die Information angezeigt Das yon der Frpntfiache 21 des Glasblocks reflektierte 

durch Helligkeitsmodulation der Kathodenstrahlrdhre 6 Licht, welches auf die ruckseitige Flache 23 einfailt, wird 

in Obereinstimmungmitden Zeilen- und Zeitbasissigna- also z. T. durch die holographische Schicht 24 langs der 

len, welche vom Signalgenerator 15 dem Ablenksystem 60 Senkrechten atif die ruckseitige Flache nach vorne re- 

der Rohre zugeffihrt werden. Die Videosignale fflr die flektiftrt. Dpr Ante-il de? I jchts ; Her von rtp.r rOckseitigen 

verschiedenen Teile der Symbole 8 bis 14 werden im Flache 27 der Platte 22 unter einem Winkel <9zur Senk- 

Signalgenerator 15 getrennt abgeleitet und sodann mit- rechten reflektiert wird, wird demnach an Intensitat re- 

einander vermischt und der Gitterelektrode der Katho- duziert infolge des Lichtverlustes durch Reflekdon 
denstrahlrohre 6 zugefOhrt Jedes dieser Sigriale wird 65 durch die holographische Schicht 24. Die holographi- 

abgeleitet in Obereinstimmung aufeinanderfolgender sche Schicht 24 ist vorzugsweise so angeordnet, daB sie 

Augenblicke im Zeitbasisraster, hei welchen ein Auf- einen grdBeren Anteil von Licht bei denj en i gen Strah- 

leuchten erfolgen soil, um eine Darstellung der relevan- len reflektiert, welche die grfiBere Anzahl von Reflek- 
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tionen 2wischen den Fiachen 21 und 27 durchgemacht 
haben, so daB das vom Bauteii 1 abgestrahlte Licht im 
wesentlichen uber die gesamte Lange bzw. Hdhe des 
Bauteils die gleiche Intensitat aufweist. 

Die Fig. 3 zeigt drei austretende Lichtstrahlen 30, 31 
und 32, wie sie vom holographischen Bauteii 24 in Rich- 
tung des Piloten reflektiert werden. Diese Strahlen 30 
bis 32 sind langs des Bauteiles 1 voneinander getrennt 
Der Pilot sieht daher ein Biid des Anzeigeschirms 5, 
welches ins Unendliche fokussiert ist, wenn er langs ei- 
nes dieser Strahlen 30 bis 32 biickt Das Blickfeld des 
Gerats langs einer verukalen Achse wird daher be- 
stimmt durch die Hohe des optischen Bauteiles 1 und 
nicht lediglich durch die GrdBe des Schirmes 5 der Ka- 
thodenstrahlrohre. !rh cjargestellten Beispiel sind die 
austretenden Strahlen 30 bis 32 voneinander getrennt. 
Bei der prakttschen Anwendung wird jedoch die Anord- 
nung so getroffeh, daB benachbarte austretende Strah- 
len aneinander anstoDen oder sich uberlappen, so daB 
ein kontinuierliches Blickfeld Uber die gesamte Lange 
des Bauteils 1 entsteht 

Der Aufbau von reflektierenden holographischen 
Bauteilen, bei denen der Einfallswinkel und der reflek- 
tierte Strahl nicht gleich sind, sind beispielsweise be- 
schrieben in den GB-PS 13 87 717 und 14 23 947, sowie 
in den US-PS 35 75 485, 35 86 412 und 38 07 829. Holo- 
gramme und holographische Bauteile werden im allge- 
meinen gebildet indem man ein holographisches oder 
fotoempfindliches Medium zwei Strahlen koharenrer 
Strahlung aussetzt, wie beispielsweise Laserstrahlen. 
Hierdurch bildet sich ein Interferenzmuster, welches ab- 
hangig ist von der Phasendifferenz zwischen den beiden 
Strahlen langs der Oberflache des holographischen Me- 
diums. Dieses Muster wird fixiert durch Entwickeln des 
Mediums, welches die Form einer Emulsion auf einer 
Platte haben kann. Wird das fixierte Muster durch ge- 
eignete Strahlung beleuchtet, dann kann die ursprungli- 
che Beleuchtungsbedingung rekonstruiert werden. 
Wird beispielsweise ein holographisches Element her- 
gestellt durch Aufzeichnen des Interferenzmusters zwi- 
schen einem Objektstrahi, welcher unter einem rechten 
Winkel auf das Bauteii einfallt und einem Referenz- 
strahl, der unter einem Winkel ©auf das Bauteii einfallt, 
dann wird, nach der Entwicklung, wenn das Bauteii mit 
einem Strahl belichtet wird, der unter einem Winkel (9 
einfallt ein Strahl erzeugt, der rechtwinkelig von dem 
Bauteii abstrahlt Das Bauteii arbeitet deshalb in analo- 
ger Weise wie ein Reflektor. In entsprechender Weise 
ist es moglich, ein holographisches Bauteii zu erzeugen, 
welches fur Lichtstrahlen durchl&ssig ist Wird ein sol- 
ches Bauteii von einem Lichtstrahl unter einem be- 
stirnmten Einfallswinkel an einer Seite angestrahlt, dann 
entsteht ein Strahl an der entgegengesetzten Flache des 
Bauteiles unter einem bestimmten WinkeL 

Die Fig. 4 zeigt eiri zur Fig. 3 alternatives Ausfuh- 
rungsbeispiel bei welchem das zuletzt erwahnte licht- 
durchlassige holographische Bauteii 40 verwendet wird. 
Das lichtdurchlassige holographische Bauteii 40 ist an 
der Ruckseite der Giasplatte.41 angeordnet, welche mit 
der Vorderflache 42 des Glasblocks 43 yerbunden ist 
Das Licht vom Anzeigeschirm 5 falh auf die Vorderfla- 
che 44 der Platte 41 ein, fiber die geneigte untere Flache 
45 unter einem Winkel 0 zur Senkrechten. EinTeil des 
Lich ts wird von der Frontflache 44 total reflektiert, wah- 
rend ein weiterer Teil des Lichts infplge der Wirkung 
des holographischen Bauteils 40 unter einem rechten 
Winkel zur Frontflache austritt Drei parallele Strahlen 
50 bis 52 sind dargestelit 



Es ist moglich, ein optisches Bauteii 1 vorzusehen, 
welches aus einem Glasblock besteht, bei welchem ein 
lichtdurchlassiges holographisches Bauteii an der Front- 
flache und ein reflektierendes holographisches Bauteii 

5 an der Rtickflache angeordnet ist. Das von der reflektie- 
renden Schicht reftektierte Licht kann dort aus dem 
optischen Bauteii austreten an Stellen zwischen denjeni- 
gen, wo das Licht vom lichtdurchlSssigen Bauteii abge- 
strahlt wird, wodurch ein gleichmaBigeres Blickfeld 

io Uber die Gesamtflache des optischen Bauteiles 1 er- 
zeugt wird. 

Wie schon vorstehend erwahnt, ist das in den Fig. 3 
und 4 verwendete holographische Bauteii bevorzugt se- 
lektiv fur Licht einer bestimmten Wellenlange, wie es 

15 vom Phosphor der Kathodenstrahlrohre 5 emittiert 
wird. Hierdurch wird erreicht, daB Umgebungslicht un- 
terschiedlicher Wellenlange, beispielsweise Sonnenlicht, 
das auf die Oberflache des Schirmes 5 reflektiert wird, 
nicht durch die holographischen Bauteile 24 oder 40 in 

20 Richtung des Piloten abgestrahlt wird. Es ist weiterhin 
mdglich, unerwunschten Lichteinfall zu reduzieren, in- 
dem fur die Verglasung des Cockpits gefarbtes Glas 
verwendet wird* welches Licht derjenigen Wellenlange 
ausfiltert, auf welche das holographische Bauteii an- 

25 spricht Alternativ dazu kdnneri Uber dem Anzeige- 
schirm holographische Filler angeordnet werden. 

Die holographischen Schichten 24 und 40 sind bevor- 
zugt an der Oberflache der Platte 22 bzw. 41 angeord- 
net 

30 Die Platten 22 bzw. 41 werden an einer Flache des 
Blocks 20 bzw. 43 in der vorbeschriebenen Weise befe^ 
stigt Die holographischen Schichten konnen jedoch al- 
ternativ direkt an einer Oberflache des Glasbiocks 
durch Beschichten mit einer holographischen Emulsion 

35 gebildet werden, wobei die Emulsionsschicht in der vor- 
beschriebenen Weise belichtet entwickelt und fixiert 
wird. Diese alternative Ausfuhrungsform vermeidet die 
Notwendigkeit einer, zusStzlichen Glasplatte, jedoch 
bringt die Verwendung einer zusatzlichen Glasplatte 

40 den Vorteil, daB die holographische Schicht keinem Ab- 
rieb und der Atmosphare ausgesetzt ist, wobei Atmo- 
iphareneinflusse die optische Wirksamkeit des Bautei- 
les nachteilig beeinflussen konnen. 

Die Blocks 20 und 43 und die Platten ?2 und 4! mus- 

45 sen nicht notwendigerweise aus Glas bestehen, d. h. sie 
konnen auch aus anderen Materialien bestehen, welche 
die geforderten optischen Eigenschaften aufweisen. Es 
kann auch wunschenswert sein, daB das optische Bauteii 
eine gekrummte Vorder- oder RQckflache aufweist urn 

50 die im Inneren reflektierten und die austretenden Strah- 
len zu modifizierert. Die untere, zwischen der vorderen 
und ruckseitigen Flache verlaufende Flache 4 braucht 
nicht in der zuvor beschriebenen Weise geneigt sein, 
obwohl das Licht dem Block 20 am wirksamsten zuge- 

55 fuhrt wird, wenn der Lichtstrahl 25 vom Anzeigeschirm 
5 und einem rechten Winkel zur Flache 4 auftrifft Urn 
eine korhpaktere Ausfuhrung des Gerats zu erhalten, 
kann es sich als wunschenswert erweisen, wenn der 
Lichtstrahl 25 vom Anzeigeschirm 5 auf die: Flache 4 

60 auftrifft unter einem Winkel, der von der Senkrechten 
auf diese Flache 4 abweicht Es ist auch mdglich, daB die 
holographischen Bauteile 24 bzw. 40 das licht reflektie- 
ren bzw. abstrahlen unter einem Winkel, der zur Senk- 
rechten auf die Vorder- oder ROckflachen abweicht Das 

65 optische Bauteii 1 kann auch horizontal angeordnet 
sein, so daB das Blickfeld sich langs einer horizontalen 
Achse erstreckt 
Obwohl das Head-up-display-System anhand einer 
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Fluganzeige beschrieben wurde, ist ihre Anwendung 
hierauf nicht beschrankt. Die ruckseitige Flache des op- 
tischen Bauteils 1 kann bei bestimmten Anwendungsfal- 
leh auch vollstandig lichtundurchlSssig sein. Die Vor- 
richtung muB auch nicht notwendigerweise mit einer 5 
ICathodenstrahlanzeige betrieben werden. Hierzu kon- 
nen auch andere Anzeigen verwendet werden. 
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